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PLAN DE TRAVAIL FÉDÉRAL EN MATIÈRE DE
SCIENCE ET TECHNOLOGIE NUCLÉAIRES

MISE À JOUR TRIMESTRIELLE Q2 2022/2023

Le Plan de travail fédéral sur les activités de science et technologie nucléaires (Le Plan de
travail) sert les intérêts collectifs de 14 ministères et organismes fédéraux du domaine de la
santé, de la sûreté et de la sécurité nucléaires, de l̓ énergie et de l̓ environnement. Le Plan de
travail fédéral sur les activités de science et technologie nucléaires porte sur l̓ exécution de

travaux en science et technologie nucléaire pour appuyer les rôles, responsabilités et
priorités essentiels du gouvernement fédéral tout en maintenant les capacités et expertises
nécessaires aux Laboratoires Nucléaires Canadiens (LNC). EACL est responsable de la gestion

et de la supervision du Plan de travail et collabore avec divers ministères et organismes
fédéraux pour élaborer un programme de travaux répondant à leurs besoins et priorités et

superviser l̓ exécution du travail afin dʼoptimiser les ressources pour le Canada. Pour en
savoir plus : Farrah Norton, Gestionnaire de programme S&T.

THÈME DE RECHERCHE 1 : APPUYER LA MISE AU POINT
D A̓PPLICATIONS BIOLOGIQUES ET LA COMPRÉHENSION DES

EFFETS DES RAYONNEMENTS SUR LES ÊTRES VIVANTS

La série de webinaires
internationaux sur la recherche sur
les faibles doses sʼamorce par une
présentation du Dr Antone Brooks

L̓ indust rie nucléaire mondiale,
cherchant  à réduire les incert it udes des
évaluat ions des risques pour la sant é
des faibles doses, la direct ion des

isot opes, de la radiobiolog ie et  de lʼenvironnement  des LNC, avec l a̓ppui dʼEACL, de
Sant é Canada et  de la Commission canadienne de sûret é nucléaire, aide à const it uer
une communaut é de prat ique pour le part ag e des recherches au sein de la
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communaut é de recherche sur le rayonnement  en faible dose (RFD). En sept embre,
les LNC ont  animé le premier dʼune série de webinaires avec cert ains des plus
import ant s chercheurs au monde en RFD. Les LNC ét aient  ravis d a̓ccueillir le Dr
Ant one Brooks, professeur émérit e de la Washing t on St at e Universit y Tri-Cit ies, et
sa présent at ion : « Recherches sur le rayonnement  en faible dose : passé, présent  et
avenir ». Vous pouvez reg arder un enreg ist rement  du webinaire ici. D a̓ut res
informat ions sur la série de webinaires suivront .

THÈME DE RECHERCHE 2 : APPUYER LʼINTENDANCE
ENVIRONNEMENTALE ET LA GESTION DES DÉCHETS

RADIOACTIFS.

Les chercheurs des LNC collaborent avec la
Première Nation Dënë de Clearwater River sur
un projet dʼéchantillonnage

La direct ion des isot opes, de la radiobiolog ie et
de lʼenvironnement  des LNC inclut  des équipes de
chercheurs dédiées, qui jouent  un rôle import ant
en ét udiant  le sort  et  le t ransport  des mat ières

nat urellement  radioact ives des di�érent s environnement s canadiens, dont  les
rég ions où lʼext ract ion dʼuranium est  en plein développement . En collaborat ion
avec la Première Nat ion Dënë de Clearwat er River, une équipe a pu mener une
campag ne dʼéchant illonnag e à g rande échelle dans les rég ions riches en uranium de
la Saskat chewan. L̓ object if  des recherches est  de mieux comprendre le devenir, le
t ransport  et  l a̓bsorpt ion biolog ique de polonium-210 (Po-210) et  de plomb-210 (Pb-
210) –  des radioisot opes nat urellement  radioact ifs associés à la chaîne de
décomposit ion de lʼuranium-238 qui exist ent  à de t rès faibles niveaux dans
lʼenvironnement  nat urel, y compris les réseaux t ropiques, niveaux qui peuvent  êt re
élevés dans le minerai et  les résidus dʼuranium, que produisent  les opérat ions
dʼext ract ion et  de broyag e dʼuranium. Les comment aires de la communaut é ont
mené à la préparat ion dʼun plan dʼéchant illonnag e et  des syst èmes de lacs ont  ét é
choisis selon leur valeur t radit ionnelle exprimée par les résident s. Au-delà de
lʼeng ag ement  de la communaut é, le part enariat  a consist é à employer les membres
du personnel et  quat re ét udiant s (de 13 à 15 ans) de lʼécole Dënë de Clearwat er River
pour appuyer la campag ne dʼéchant illonnag e dʼune semaine. Les chercheurs des LNC
ont  cert ainement  apprécié l a̓pprent issag e qu a̓ produit  lʼint eract ion avec la
communaut é. 

Ce t ravail a ét é financé en vert u du projet  « Processus biog éochimiques et  des
réseaux t ropiques cont rôlant  le sort  et  le t ransport  de Pb-210 et  de Po-210 dans les
écosyst èmes aquat iques de la rég ion dʼext ract ion dʼuranium de la Saskat chewan ».

THÈME DE RECHERCHE 3 : RENFORCER LA SÉCURITÉ
NATIONALE ET MONDIALE, LA PRÉPARATION NUCLÉAIRE ET LA

É



RÉPONSE AUX SITUATIONS DʼURGENCE.

Le nouveau Centre dʼinnovation
national en cybersécurité des LNC
mène un exercice dʼintervention en
cas dʼincident

Les LNC ont  mené avec succès un
exercice dʼint ervent ion en cas
dʼincident  en mat ière de cybersécurit é
prat ique sur une durée de t rois jours
avec les part icipant s suivant s : Ont ario

Power Generat ion, Bruce Power, NB Power, Cernavoda Nuclear Power, Commission
canadienne de sûret é nucléaire (CNSC), Cent re canadien pour la cybersécurit é, Idaho
Nat ional Laborat ories (INL), Sandia Nat ional Laborat ories (SNL) et  la Nat ional
Nuclear Securit y Administ rat ion (NNSA), O�ice of Int ernat ional Nuclear Securit y. Les
comment aires des observat eurs ont  ét é unanimes dans l a̓dmirat ion : lʼexpérience
prat ique en t emps réel dynamique avec le mat ériel dans la boucle est  t rès e�icace
pour évaluer et  améliorer les capacit és dʼint ervent ion en cas dʼincident  et  la
nouvelle inst allat ion des LNC dans le Cyber Cent re de Frederict on se prêt e à la
créat ion du « réalisme » de lʼexpérience. Ce t ravail a ét é financé en vert u du projet  «
Exercice dʼint ervent ion en cas dʼincident  en mat ière de cybersécurit é pour les
syst èmes de commande indust rielle canadiens »

Nouveaux projets annoncés dans le cadre du
Programme canadien pour la sûreté et la
sécurité

Le Prog ramme canadien pour la sûret é et  la
sécurit é, g éré par Recherche et  développement
pour la défense Canada, a approuvé cinq projet s
pour lʼexercice financier. Ils sont  les suivant s : 

•  Un syst ème dʼimpression 3D pour les sources de rayonnement  g amma et
neut ronique et  les scint illat eurs mult iformes pour les applicat ions de sécurit é
nucléaire; 

•  Un disposit if  supraconduct eur à int erférence quant ique (Superconduct ing
Quant um Int erference Device [SQUID]) pour améliorer la dét ect ion dʼexplosifs
chimiques, biolog iques, radiolog iques, nucléaires et  à haut  rendement ; 

•  L̓ explorat ion de l a̓pplicabilit é des t echniques dʼint errog at ion act ive pour la
vérificat ion du désarmement  nucléaire; 

•  La mise à lʼessai de dét ect eurs neut roniques à base de Lit hium-6 comme solut ion
de rechang e aux dét ect eurs à lʼHélium-3; 

•  Le développement  de mat ériaux de blindag e à faible fardeau.



Expériences d'évaluation des
dispositifs d'entraînement à la
signature de rayonnement réalisées
au Oak Ridge National Laboratory
(ORNL)

Après un ret ard prolong é en raison des
rest rict ions liées au COVID-19, des
expériences d'évaluat ion des
disposit ifs d'ent raînement  aux

sig nat ures de rayonnement  ont  ét é menées au ORNL. Réalisées dans le cadre d'un
projet  Science et  t echnolog ie nucléaires fédérales int it ulé « Faire prog resser la
science et  les t echnolog ies nucléaires pour la surveillance, le suivi et  la
caract érisat ion des mat ières radioact ives et  nucléaires », ces expériences se sont
concent rées sur la fonct ion des disposit ifs et  pour dét erminer s'il exist e des débit s
de dose de rayonnement  inat t endus pour l'ut ilisat eur. Les RSTD ut ilisent  une pet it e
quant it é de mat ière nucléaire spéciale config urée dans une g éomét rie pour simuler
une g rande quant it é de mat ière nucléaire spéciale lors de mesures passives de
g amma et  de neut rons. Ils sont  ég alement  facilement  modifiables pour simuler une
variét é de forces et  de g éomét ries de source. Ils ont  le pot ent iel de rendre le
développement , les t est s et  l'évaluat ion des dét ect eurs beaucoup plus e�icaces,
car ils réduisent  les exig ences de cont rôle de la UNRESTRICTED/ILLIMITÉE - TLP-
Whit e/Blanc crit icit é. L'acquisit ion de t els disposit ifs sera ég alement  évaluée en
t ant  que composant e des services commerciaux pot ent iels de t est  et  d'évaluat ion
des dét ect eurs.

THÈME DE RECHERCHE 4 : APPUYER LA MISE AU POINT ET
LʼUTILISATION SÛRE, SÉCURITAIRE ET RESPONSABLE DES

TECHNOLOGIES NUCLÉAIRES.

L̓ industrie se réunit à lʼoccasion de la 4e
conférence internationale sur les réacteurs
IVe génération et les petits réacteurs (G4SR-
4)

Avec l a̓ppui solide des LNC, la Sociét é nucléaire
canadienne a animé la 4e conférence
int ernat ionale sur les réact eurs IVe g énérat ion

et  les pet it s réact eurs (G4SR-4) en collaborat ion avec des part enaires sect oriels et
g ouvernement aux de plusieurs pays. Cet t e conférence de 4 jours à Toront o du 3 au 6
oct obre ét ait  un mélang e de séances plénières de la part  de chefs de file sect oriels
avec séances t echniques et  at eliers dʼune journée et  dʼune demi-journée, les LNC
présidant , et  de présent at ions de la part  de chercheurs. La conférence a inclus
ég alement  un concours dʼéquipes dʼét udiant s invit ant  les ét udiant s OECD NEA NEST



à faire des présent at ions sur le déploiement  dʼun PRM au sein de la communaut é
dʼun campus canadien.

33e forum international quatrième
génération – le forum sectoriel se joint à la
4e conférence internationale G4SR

Tenu en conjonct ion avec la conférence sur les
G4SR à Toront o (du 3 au 6 oct obre), le forum
sect oriel Forum int ernat ional IVe g énérat ion
(Generat ion IV Int ernat ional Forum [GIF]) a ét é

conçu pour aider à renforcer les liens du GIF avec des part enaires sect oriels qui
cherchent  à déployer des syst èmes dʼénerg ie nucléaire. Les Laborat oires Nucléaires
Canadiens ont  lʼimmense privilèg e de représent er le Canada au GIF depuis sa
fondat ion et  ont  ét endu leur collaborat ion au-delà des réact eurs à refroidissement
par eau supercrit iques aux réact eurs aux sels fondus et  aux réact eurs à t rès haut e
t empérat ure. Avant  le forum, les LNC ét aient  ravis d'accueillir le comit é direct eur
des syst èmes (Syst em St eering  Commit t ee [SSC]) sur les réact eurs à t rès haut e
t empérat ure (Very Hig h Temperat ure React or [VHTR]) aux Laborat oires de Chalk
River pour passer en revue les prog rès t echniques réalisés par les pays membres.

Les Laboratoires de Chalk River accueillent
des experts internationaux lʼoccasion du 20e
symposium annuel sur le zirconium

Le 20e symposium int ernat ional sur le zirconium de
lʼASTM, qui a eu lieu à Ot t awa cet  ét é, a accueilli
plus de 90 expert s du monde ent ier qui font  des
recherches sur les mat ières à base de zirconium

ut ilisées dans le sect eur nucléaire. En t ant  que chef de file mondial en recherche liée
au zirconium, les LNC ét aient  ravis dʼêt re le parrain hôt e local du symposium,
incluant  accueillir un g roupe int ernat ional de scient ifiques des mat ières aux
Laborat oires de Chalk River pour met t re en valeur les projet s novat eurs sur le
zirconium sur lesquels les LNC t ravaillent , dont  les boucles de corrosion, les
inst allat ions blindées des LNC, le banc dʼessai des rupt ures biaxiales, les capacit és
en science des surfaces et  les t echniques dʼinspect ion.

Une nouvelle campagne dʼessais Science et technologie nucléaires
fédérales mesure la dispersion des produits de f ission durant des accidents
graves en présence dʼhydrogène simulé Hydrogen

Le 20e symposium int ernat ional sur le zirconium de lʼASTM, qui a eu lieu à Ot t awa cet
ét é, a accueilli plus de 90 expert s du monde ent ier qui font  des recherches sur les



mat ières à base de zirconium ut ilisées dans le
sect eur nucléaire. En t ant  que chef de file mondial
en recherche liée au zirconium, les LNC ét aient  ravis
dʼêt re le parrain hôt e local du symposium, incluant
accueillir un g roupe int ernat ional de scient ifiques
des mat ières aux Laborat oires de Chalk River pour
met t re en valeur les projet s novat eurs sur le
zirconium sur lesquels les LNC t ravaillent , dont  les
boucles de corrosion, les inst allat ions blindées des
LNC, le banc dʼessai des rupt ures biaxiales, les
capacit és en science des surfaces et  les t ech Pour
comprendre la dispersion des produit s de fission
durant  un accident  g rave, les LNC ont  e�ect ué une

nouvelle campag ne dʼessais en vert u du projet  « Améliorer la compréhension des
phénomènes lors d a̓ccident s g raves et  développer des capacit és de modélisat ion
sur une base hors dimensionnement  pour les réact eurs avancés et  les pet it s
réact eurs modulaires » pour mesurer le dépôt  d a̓érosols et  le comport ement  du
mélang e des g az avec des Appareils de confinement  de la condensat ion robust es
(St rong  Condensat ion Cont ainment  Apparat us [SCCA]) dans une Inst allat ion de
confinement  à g rande échelle (Larg e-Scale Cont ainment  Facilit y [LSCF]). Le SCCA a
d a̓bord ét é const ruit  en 2020 pour ét udier le comport ement  du dépôt  des aérosols
des produit s de fission dans un volume de confinement  avec un import ant  rapport
surface à volume et  une import ant e condensat ion de vapeur sur un mur – condit ions
at t endues dans une pet it e cuve de confinement  immerg ée dʼun pet it  réact eur
modulaire à refroidissement  par eau. Modifiée ult érieurement  pour inclure
lʼinject ion dʼhélium (comme st imulant  pour lʼhydrog ène qui devrait  êt re libéré
durant  un accident  g rave) et  int ég rer plusieurs améliorat ions apport ées à la
concept ion, la nouvelle série dʼessais a mesuré lʼe�et  de lʼhélium non condensable
sur le comport ement  du dépôt  des aérosols des produit s de fission et  la
st rat ificat ion t hermique des g az dans le volume de confinement . Une fois t erminés
le t rait ement  et  l a̓nalyse des données, les résult at s serviront  à modéliser une
référence qui inclura analyse du confinement , accident  g rave et  codes
informat iques de la dynamique des fluides. Le t ravail dans ce domaine sert  à mieux
comprendre le comport ement  des produit s de la fission dans les pet it s
confinement s avec des syst èmes de sûret é passifs (quʼon ret rouve, en règ le
g énérale, dans les PRM) et  fait  en sort e que les codes de simulat ion aient  les
capacit és nécessaires pour analyser les phénomènes associés. Somme t out e,
lʼobject if  consist e à mieux comprendre ce que pourraient  êt re les exig ences de
g est ion des accident s g raves de PRM et  à ét ablir les exig ences dʼint ervent ion en cas
dʼurg ence comme lʼét ablissement  de zones de planificat ion dʼurg ence. Dans les
fait s, ce t ravail sʼint èg re ég alement  dans un projet  de recherche coordonné de
lʼAIEA, « Développement  d a̓pproches, de mét hodolog ies et  de crit ères pour
dét erminer la base t echnique des zones de planificat ion dʼurg ence pour le
déploiement  de pet it s réact eurs modulaires ».niques dʼinspect ion.

Identif ication de nouvelles collaborations en recherche sur lʼhydrogène et
les carburants propres



At elier sur les carburant s
mét alliques –  27 oct obre 2022

Série de webinaires sur le
rayonnement  en faible dose : « Le
rayonnement  ionisant  et  la sant é
: ce que nous savons, ce que nous
ne savons pas, quest ions qui
rest ent  et  plan pour l a̓venir » de
Lydia B. Zablot ska – 3 novembre
2022

Cours Techniques avancées de
dét ect ion du rayonnement  des
LNC (TADRL) –  du 14 au 18
novembre 2022

At elier sur la sécurit é de
lʼhydrog ène – les 24 et  25
novembre 2022 

At elier : Techniques de dét ect ion
alpha déployables sur le t errain
pour les menaces CBRNE à l a̓ppui
dʼune int ervent ion dʼurg ence – 29
novembre 2022

Les 20 et  21 juillet , une équipe des LNC et  dʼEACL a
visit é le Clean Energ y Research Cent er (CERC) de
lʼUniversit é de la Colombie brit annique (UBC) –  la
division Énerg ie, mines et  environnement  du
Conseil nat ional de recherches Canada (CRN) de
Vancouver, Colombie brit annique. Visant  à
ident ifier des collaborat ions pot ent ielles du CERC
et  du CNR en recherche sur lʼhydrog ène et  les

carburant s propres, bon nombre de domaines dʼint érêt  commun ont  ét é discut és,
dont  les capacit és complément aires en modélisat ion liée à la frag ilisat ion des
pipelines due à lʼhydrog ène, les t echnolog ies de st ockag e de lʼhydrog ène, le
développement  et  la mise à lʼessai des élect rolyseurs, lʼévaluat ion de la sécurit é de
lʼhydrog ène, la t echno-économique et  les analyses du cycle de vie. Les deux
inst it ut ions prévoient  de discut er d'aut res domaines de collaborat ion.
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