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FAITS SAILLANTS DE LA MISE À JOUR DES
SCIENCES NUCLÉAIRES POUR LE TRIMESTRE

ACTUALISATION TRIMESTRIELLE Q3 2022/2023

Le Plan de travail fédéral en science et technologie nucléaires d'Énergie atomique du Canada
limitée (EACL) permet à la science et à la technologie liées au nucléaire de soutenir les

principales priorités fédérales dans les domaines de la santé, de l'environnement, de la
sûreté et de la sécurité et de l'énergie, tout en maintenant les capacités et l'expertise

nécessaires aux Laboratoires Nucléaires Canadiens (LNC).

EACL est responsable de la gestion et de la supervision du Plan de travail et collabore avec
divers ministères et organismes fédéraux pour élaborer un programme de travaux

répondant à leurs besoins et priorités et superviser l̓ exécution du travail afin dʼoptimiser les
ressources pour le Canada.

Pour en savoir plus, ou pour discuter d'un projet potentiel, veuillez contacter Farrah
Nort on, Gest ionnaire de prog ramme S&T

THÈME 1 : SOUTENIR LE DÉVELOPPEMENT DES APPLICATIONS
BIOLOGIQUES ET COMPRENDRE LES IMPLICATIONS DES

RAYONNEMENTS SUR LES ÊTRES VIVANTS

La série de webinaires sur les rayonnements à faible dose des LNC se
poursuit

Cet  aut omne, les LNC, avec le sout ien d'EACL, de Sant é Canada et  de la Commission
canadienne de sûret é nucléaire (CCSN), ont  poursuivi leur série de webinaires
mensuels sur le rayonnement  à faible dose. La série réunit  des membres de la
communaut é de recherche sur le rayonnement  à faible dose pour part ag er leurs
recherches et  favoriser une collaborat ion fut ure.

Lors du webinaire de novembre, le Dr Lydia B. Zablot ska, t it ulaire de la chaire
Salvat ore Lucia de médecine prévent ive à l'universit é de Californie, à San
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Francisco, a présent é un résumé
complet  des recherches sur les
rayonnement s.

Lors du webinaire de décembre, le Dr
Gayle E. Woloschak, membre de
l'American Societ y for Radiat ion
Oncolog y, doyenne associée pour les
a�aires des ét udiant s diplômés et
post doct oraux, professeur de radio-
oncolog ie et  de radiolog ie,
Nort hwest ern Universit y - Feinberg
School of Medicine, Lurie
Comprehensive Cancer Cent er Chicag o,

a donné un aperçu des e�et s de la recherche sur les rayonnement s à faible
dose et  des ét udes à long  t erme sur les animaux.

Promouvoir les capacités des LNC en
matière de radiobiologie lors de
conférences internationales

Des chercheurs de la Direct ion des
isot opes, de la radiobiolog ie et  de
l'environnement  des LNC ont  part ag é
leurs recherches lors de deux
conférences int ernat ionales auxquelles
ont  part icipé des expert s et  des

dirig eant s du monde universit aire et  de l'indust rie.

Lors de la conférence g énérale annuelle de la Radiat ion Research Societ y en
oct obre 2022, les chercheurs des LNC ont  fait  t rois présent at ions :

E�ets des radiations ionisantes à faible dose sur la progression du cancer du côlon
dans un modèle de souris génétiquement modifié.

Absence d'e�ets néfastes sur la santé des rats exposés de manière chronique à
l'uranium naturel dans l'eau potable.

Les rayons gamma à faible dose améliorent la di�érenciation myogénique dans les
cultures de myoblastes à long terme.

Lors du 6e symposium int ernat ional sur le syst ème de radioprot ect ion org anisé par
la Commission int ernat ionale de prot ect ion radiolog ique, les expert s des LNC ont
présidé une session sur la radioprot ect ion émerg ent e qui comprenait  une
présent at ion des LNC sur le déploiement  de PRM au Canada. Au t ot al, les chercheurs
ont  présent é huit  exposés allant  de la recherche sur les rayonnement s à faible dose
à l'impact  sur la sant é de l'exposit ion à l'uranium dans l'eau pot able et  aux
biomarqueurs de l'exposit ion au radon. En t ant  que commandit aire principal du
symposium, les LNC ont  ég alement  fait  la promot ion de leurs inst allat ions de
recherche biolog ique et  de leurs capacit és environnement ales.
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THÈME 2 : SOUTENIR LA GÉRANCE ENVIRONNEMENTALE ET
DES DÉCHETS RADIOACTIFS

Les chercheurs en science et
technologie des LNC font une
présentation sur les déchets des
PRM et les stratégies de gestion

Dans le cadre d'un at elier sur la g est ion
du combust ible usé, des déchet s
radioact ifs et  du déclassement  des
PRMs org anisé par l'Ag ence pour
l'énerg ie nucléaire et  Ressources
nat urelles Canada, qui s'est  déroulé à
Ot t awa en novembre 2022, les LNC ont
présent é leurs recherches visant  à
améliorer la compréhension des
déchet s des PRMs. La présent at ion

ét ait  axée sur la recherche et  le développement  e�ect ués pour la g est ion des
déchet s de PRM, y compris les mét hodes, les modèles et  les capacit és élaborés
pour est imer les volumes et  les caract érist iques des déchet s faiblement ,
moyennement  et  haut ement  radioact ifs provenant  de PRM de concept ion nouvelle
(y compris les réact eurs refroidis au g az à haut e t empérat ure, les réact eurs à sels
fondus et  les réact eurs rapides refroidis par mét al liquide). La présent at ion a
abordé le développement  act uel et  passé des t echnolog ies de g est ion du
combust ible usé aux LNC, comme le ret rait ement  du combust ible usé CANDU,
l'ut ilisat ion direct e du combust ible usé des réact eurs à eau pressurisée dans les
CANDU et  la st abilisat ion des déchet s de haut e act ivit é. L'expert ise et  la
t echnolog ie issues de ces t ravaux cont ribueront  à la g est ion des déchet s des
réact eurs à eau sous pression et , en fin de compt e, au déploiement  des PRMs.

Dans le cadre de l'at elier, les LNC ont  ég alement  org anisé une visit e du sit e des
Laborat oires de Chalk River pour les part icipant s.

Les LNC participent à des
conférences nationales et
internationales sur l'écotoxicité

Les chercheurs des LNC ont  présent é six
exposés lors de l'at elier canadien sur
l'écot oxicit é, qui s'est  déroulé à
Winnipeg  en oct obre 2022. Le plus
remarquable est  la présent at ion par les
LNC des résult at s du projet  de



recherche int it ulé “Developing  a Canadian framework and dat abase of paramet er
values t o assess doses t o non-human biot a - an e�ort  t o make fut ure Canadian
nuclear power plant  and mining  sit e Environment al Risk Assessment s consist ent ”
(c'est  la deuxième fois que ces résult at s sont  présent és, la première ét ant  à la “5t h
Int ernat ional Conference on Radioecolog y and Environment al Radioact ivit y” à Oslo,
Norvèg e, en sept embre 2022). Les présent at ions des LNC ont  fourni une excellent e
occasion de part ag er, de promouvoir et  de sollicit er des comment aires sur les
t ravaux dans ce domaine, y compris le modèle CSA-ERA (Associat ion canadienne de
normalisat ion - Évaluat ion des risques environnement aux) développé par les LNC. La
base de données de sout ien qui sera ut ilisée par t ous les expert s canadiens en la
mat ière pour e�ect uer des évaluat ions normalisées et  précises des risques
environnement aux pour l'indust rie nucléaire et  minière permet t ra ég alement  à la
Commission canadienne de sûret é nucléaire de mieux rég lement er ces indust ries.

THÈME 3 : RENFORCEMENT DE LA SÉCURITÉ NATIONALE ET
MONDIALE, PRÉPARATION ET RÉPONSE AUX URGENCES

NUCLÉAIRES

Premier cours TADRL organisé aux
Laboratoires de Chalk River

La dét ect ion et  la mesure des
rayonnement s ét ant  essent ielles et
vit ales pour la sûret é et  la sécurit é
nucléaires, le cours de format ion sur les
t echniques avancées de dét ect ion des
radiat ions (TADRL) a accueilli 20
part icipant s issus de divers domaines

et  désireux d'acquérir et  de développer des compét ences clés et  une expert ise
t echnique en mat ière de sûret é et  de sécurit é nucléaires. L'expérience prat ique a
fait  appel aux vast es inst allat ions nucléaires des Laborat oires de Chalk River et  aux
t echnolog ies de dét ect ion sur place. Les sujet s abordés comprenaient  la nat ure de
la radioact ivit é, les inst rument s et  les mesures de dét ect ion des rayonnement s, les
mét hodes et  les inst rument s de caract érisat ion nucléaire et  les st at ist iques de
compt ag e de la radioact ivit é, pour n'en cit er que quelques-uns.

Dans le cadre de cet t e format ion d'une semaine, les part icipant s ont  ég alement
assist é à une conférence publique de Tony Noble, direct eur scient ifique du
McDonald Inst it ut e de l'Universit é Queen's, int it ulée « Shedding Light on Dark Matter,
Neutrinos, and the Missing Mass in the Universe », parrainée conjoint ement  par les LNC,
la Sociét é nucléaire canadienne, “Women in Nuclear East ern Ont ario” et  EACL.

Une équipe développe une nouvelle méthode pour déterminer l'Ac-227 dans
les échantillons d'eau



La Sect ion des analyses radiochimiques
de la Direct ion des int ervent ions et  des
analyses nucléaires des LNC a publié une
nouvelle mét hode pour dét erminer la
présence d'act inium 227 (Ac-227) dans
les échant illons d'eau. L'Ac-227 est
considéré comme un radionucléide t rès
t oxique car il se dépose dans le
squelet t e et  le foie après ing est ion et
se désint èg re ensuit e en une série

d'émet t eurs alpha à court e durée de vie. Tout es les mét hodes précédemment
développées pour mesurer l'Ac-227 concernaient  des niveaux de t races et  ne
convenaient  pas à une surveillance de rout ine. Cet t e nouvelle mét hode simple
permet  une séparat ion rapide de l'Ac, ce qui conduit  à une mesure plus exact e et
plus précise. Cet t e mét hode a servi de base à une nouvelle norme int ernat ionale,
qui sera publiée dans les prochains mois (ISO TC147/SC3).

THÈME 4 : SOUTENIR UNE UTILISATION ET UN
DÉVELOPPEMENT SÛRS, SÉCURISÉS ET RESPONSABLES DES

TECHNOLOGIES NUCLÉAIRES

Faire progresser le travail du Canada
dans le domaine des systèmes
énergétiques hybrides

Les LNC cont inuent  de faire prog resser
leur init iat ive Démonst rat ion,
dʼInnovat ion et  de Recherche sur
lʼénerg ie propre (DIREP), qui est  axée
sur le développement  de syst èmes
énerg ét iques hybrides. En oct obre 2022,
un at elier a ét é org anisé avec les
minist ères et  org anismes fédéraux pour
discut er des applicat ions pot ent ielles

des syst èmes énerg ét iques hybrides au Canada, des défis liés à leur déploiement ,
ainsi que de la recherche et  des démonst rat ions nécessaires pour que ces syst èmes
énerg ét iques hybrides propres sout iennent  de façon réalist e les eng ag ement s du
Canada en mat ière de consommat ion net t e zéro. L'équipe a présent é un aperçu
t echnique de la vision, de la R-D act uelle et  des prochaines ét apes possibles de
l'init iat ive DIREP - en invit ant  les part icipant s à faire part  de leurs comment aires sur
les domaines d'int érêt , les act ivit és et  les possibilit és de collaborat ion concernant
les syst èmes énerg ét iques hybrides au sein du g ouvernement  fédéral. Le comit é
direct eur du plan de t ravail fédéral sur la science et  la t echnolog ie nucléaires a
approuvé la prochaine ét ape consist ant  à faire prog resser un prot ocole d'ent ent e
int erminist ériel avec EACL pour la recherche, le développement  et  la démonst rat ion
de l'init iat ive DIREP.



Atelier sur invitation : Comprendre
l'avenir du combustible métallique

Les LNC ont  dirig é un at elier org anisé
par EACL pour présent er aux membres
de la famille fédérale de nombreux
aspect s de l'hist oire et  du
développement  act uel du combust ible
mét allique. L'at elier, qui a eu lieu en
oct obre 2022, a réuni 22 représent ant s

de la famille fédérale, dont  Ressources nat urelles Canada, Environnement  et
Chang ement  climat ique Canada et  la Commission canadienne de sûret é nucléaire.
Les part icipant s ont  exprimé leur int érêt  à en savoir plus sur les fut urs domaines de
développement  envisag és, not amment  en ce qui concerne l'impact  sur
l'environnement /les déchet s et  les aspect s de non-proliférat ion/g arant ies du
combust ible mét allique. Il a ét é not é que le combust ible UMo-Mg  (un combust ible
en alliag e de haut e densit é composé d'uranium-molybdène et  de mag nésium,
dest iné à êt re ut ilisé dans les réact eurs de recherche pour remplacer les anciens
combust ibles à enrichissement  élevé) est  déjà assez bien développé, bien qu'il
puisse nécessit er des t ravaux supplément aires pour êt re adapt é à une larg e
applicat ion. L'at elier a permis aux LNC d'expliquer leurs plans dans le cadre du plan
de t ravail fédéral en mat ière de science et  de t echnolog ie nucléaires, les liens avec
les t ravaux des LNC visant  à faire prog resser le développement  du combust ible et
les processus de fabricat ion pour le PRM d'ARC Clean Technolog y, et  de répondre
aux quest ions relat ives à la chaîne d'approvisionnement , à l'équipement  requis et
aux collaborat ions. Il s'ag it  d'une première ét ape import ant e, car les combust ibles
mét alliques seront  probablement  un élément  clé des réact eurs avancés au Canada
et  les LNC sont  bien placés pour informer les int ervenant s g ouvernement aux sur les
décisions rég lement aires et  polit iques liées à cet t e t echnolog ie.

Un atelier de deux jours pour jouer
un rôle de premier plan dans la
sécurité de l'hydrogène

Le 24 novembre 2022, les LNC, en
collaborat ion avec EACL, ont  org anisé
un at elier sur la sécurit é de l'hydrog ène
à Ot t awa. L'object if  ét ait  de mieux
comprendre les problèmes et  les
lacunes qui a�ect ent  le déploiement  de

l'hydrog ène et  les possibilit és de développement  act uelles et  fut ures. Les 68
part icipant s ciblés de l'at elier animé ont  discut é des défis de sécurit é dans la
product ion, des quest ions de sécurit é liées aux mat ériaux, de l'infrast ruct ure de
sécurit é et  des inst allat ions d'essai, des init iat ives en mat ière d'hydrog ène
nucléaire et  de l'eng ag ement  des part ies prenant es. Des présent at ions ont
ég alement  ét é fait es par St uart  Hawkswort h, chef du Cent re de l'énerg ie du
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Royaume-Uni, et  Daryl Wilson, direct eur exécut if  du Conseil de l'hydrog ène. Le
lendemain, 27 part icipant s ont  bénéficié d'une visit e personnalisée des
laborat oires de Chalk River pour présent er les laborat oires d'hydrog ène et  les
capacit és de caract érisat ion des mat ériaux des LNC. Ce t ype de réunion est
essent iel car l'équipe commence à explorer le rôle des LNC dans le rapprochement
des di�érent es part ies prenant es sur l'hydrog ène, ce qui permet  de discut er avec
de nombreux part icipant s de collaborat ions pot ent ielles.

Présentation du réactuer ZED-2, le
réacteur de recherche à puissance
nulle de Chalk River

Depuis 1960, les Laborat oires de Chalk
River abrit ent  le réact eur de recherche
ZED-2 (deut érium à énerg ie nulle), qui rest e
une inst allat ion unique cont ribuant  à
l'exécut ion du Plan de t ravail fédéral en
science et  t echnolog ie nucléaires. L'année
fiscale 22/23 ne fait  pas except ion. Dans le
cadre du projet  « ZED-2 Experiment al and
Comput at ional St udies of Plut onium-
Bearing  Fuels in Support  of CANDU Physics

», les expériment at eurs et  le personnel de l'inst allat ion planifient  une vast e
campag ne ut ilisant  des combust ibles à oxyde mixt e afin de g énérer des données de
haut e qualit é pour la validat ion des codes. Ces expériences, qui seront  réalisées au
cours du prochain exercice, seront  les plus représent at ives de la physique du
réact eur du syst ème CANDU de t out es les expériences menées dans l'hist oire du
réact eur ZED-2.

Dans le cadre du projet  « Experiment al and Modelling  Support ed Evaluat ions of ZED-
2 for SMR Physics », les chercheurs ét udient  comment  le réact eur ZED-2 peut  êt re
ut ilisé pour sout enir la concept ion, l'aut orisat ion et  l'exploit at ion des PRM. L'e�ort
est  mult iple et  comprend des ét udes informat iques approfondies des zones de
PRM expériment ales dans le réact eur ZED-2, le développement  de subst it ut s de
combust ible de PRM, des mesures du comport ement  dynamique du réact eur et  la
concept ion d'assemblag es pour les mesures à haut e t empérat ure. Ces deux projet s
illust rent  les cont ribut ions du réact eur ZED-2 à la science et  à la t echnolog ie à ce
jour : une composant e essent ielle de la concept ion, de l'aut orisat ion et  de
l'exploit at ion du réact eur CANDU, t out  en apport ant  des cont ribut ions à d'aut res
t echnolog ies nucléaires de prochaine g énérat ion.

La valeur du réact eur ZED-2 va au-delà de la physique des réact eurs, puisque les
chercheurs l'ut ilisent  comme source de rayonnement  mixt e neut ronique et  g amma
pour développer et  ét alonner des inst rument s, ou pour réaliser de nouvelles ét udes
radiobiolog iques. Les chercheurs ont  irradié des échant illons de sang  dans le
réact eur ZED-2 pour aider à comprendre l'e�et  biolog ique de l'irradiat ion par des
neut rons de di�érent es énerg ies.



Le t rit ium et  l'avenir de la fusion :
Webinar sur les t echnolog ies
d'ext ract ion du t rit ium des
couvert ures de surg énérat eurs en
fusion - 11h00 à 12h00, 9 février,
Inscrivez-vous ici :
ht t p://ow.ly/YzYo50MF0jY

At elier sur la dispersion
aquat ique - 23 février 2023

Série de webinaires sur les
rayonnement s à faible dose : «
Jumeaux et  t élomères - dans
l'espace » par le Dr Susan M. Bailey
- 12h00 - 13h00, 23 février 2023,
pour vous inscrire à cet
événement , envoyez un courriel à
communicat ions@cnl.ca.

At elier sur les alg orit hmes
avancés pour l'ident ificat ion des
radio-isot opes - 23 mars 2023

Prochainement  Aut omne 2023 -
Ot t awa, ON, At elier sur le Plan de
t ravail fédéral en science et
t echnolog ie nucléaires , rest ez à
l'écout e pour les dét ails !

Le réact eur ZED-2 cont ribue ég alement  aux act ivit és de sensibilisat ion des LNC en
mat ière d'éducat ion et  de format ion. Ainsi, au cours de la dernière décennie, de
mult iples cours « ZED-2 React or Safet y & Inst rument at ion School » ont  ét é o�ert s.
Ces écoles ont  ét é financées par des prog rammes de Plan de t ravail fédéral en
science et  t echnolog ie nucléaires ant érieurs et  ont  permis d'org aniser un at elier
unique d'une semaine auquel ont  part icipé des int ervenant s fédéraux, des
ét udiant s universit aires et  des employés de l'indust rie nucléaire. Aujourd'hui, les
chercheurs du réact eur ZED-2 cont inuent  de s'impliquer act ivement  auprès de ces
part ies prenant es, en explorant  leurs besoins en mat ière d'éducat ion et  en o�rant
un ment orat  aux ét udiant s universit aires.

Événements à venir

Visitez notre site Web

https://can01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Furldefense.com%2Fv3%2F__https%3A%2Fcan01.safelinks.protection.outlook.com%2F%3Furl%3Dhttp*3A*2F*2Fow.ly*2FYzYo50MF0jY%26data%3D05*7C01*7Cfnorton*40aecl.ca*7C76857a981bae4248db4008db09f40027*7Cd4b8586b3150440392049d8e86ffa8de*7C0*7C0*7C638114715803855354*7CUnknown*7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0*3D*7C3000*7C*7C*7C%26sdata%3D3WDrhdZwx6x4jMHK3oaZ*2FGAJsdmw*2FApOKsCvA0cEx8s*3D%26reserved%3D0__%3BJSUlJSUlJSUlJSUlJSUlJSUlJSUlJQ!!I4HAk28DiqjYeRyS71U!Ip0jzmA9wZMV_7ZUPL6UsBQ6FkwmrysVdmR2pw-3J5SiJfxdFQLmR3PS81GIhcdE-upDzYGgLCzoV8b5ro9A%24&data=05%7C01%7Cbchristensen%40aecl.ca%7Cbd8f289ea82c44e3a38108db0a02278b%7Cd4b8586b3150440392049d8e86ffa8de%7C0%7C0%7C638114776960486429%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=2E1P9QMMSx6GvPcUhKB1Qh3SSpLYEekWJAO9h6%2BBczM%3D&reserved=0
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